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: T o igura 2: Uma onda sofrendo difracdo a) em uma Unica fenda e
Clarinet e b) em uma fenda dupla.

Figura 1: Diversos timbres de diversas fontes de ondas sonoras.



https://www.youtube.com/watch?v=3mclp9QmCGs&ab_channel=SimonLesp%C3%A9rance

ELITE p——

PRE-VESTIBULAR

c am@pinas mwwEthecamplnaScomDr

PROFESSOR DANILO

VELOCIDADE DE ONDAS MECANICAS
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DIMENSIONALIDADE DAS ONDAS

Q. 9 — ONDA UNIDIMENSIONAL

Q. 7- VELOCIDADE DE UMA ONDA SE PROPAGANDO NA
SUPERFICIE DE UM LAGO RASO
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Figura 3: Uma onda se propagando em uma corda: onda
unidimensional e seus elementos.

Q. 10 — ONDA BIDIMENSIONAL

Q. 8- VELOCIDADE DE UMA ONDA SONORA SE
PROPAGANDO EM UM GAS
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Figura 4: Representac&@o de uma onda bidimensional bem como
alguns raios de ondas.
Q. 11 — ONDA TRIDIMENSIONAL
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Q. 13- INTENSIDADE DE UMA ONDA ESFERICA

Q. 14 — CONSTANTE SOLAR

Figura 5: Representag¢é@o de uma onda tridimensional que emana
de uma fonte pontual.

INTENSIDADE DE UMA ONDA
Q. 12 — DEFINICAO DE INTENSIDADE

e A constante solar é a intensidade da radiacao solar a uma
distancia de uma unidade astrondmica do Sol.
e Ou seja, é a intensidade da radiacao solar na orbita da
Terra.
e  Este valor deve ser medido fora da atmosfera da Terra.
le,. =1360 W/mZ.

Solar
Com este valor podemos determinar a porténcia do Sol.
Para isso, devemos saber que a distancia da Terra ao Sol é de
aproximadamente 150.000.000 km. Vamos calcular, com
dados no S.I.:

P

Sol

| =
Solar
4nd?

4.314.(150-10°)

P, =1360-12,56-22500-10" =
P, ~384-10* W.

Apenas por uma questdo de comparacao, a usina hirelétrica
de ltaipl possui poténcia total instalada de 14 GW. Se
dividirmos a poténcia do Sol pela poténcia de Itaipi obtemos:

_ Py, 384.10"
P 14.10°

Itaip(
Isto é, o Sol possui uma poténcia 27 quatrilhdes de vezes
maior que a poténcia instalada de Itaipu!

~27-10".

NIVEL SONORO
Q. 15 — NiVEL SONORO
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Q.16 — DEFINICAO DA FUNQAO LOGARITIMO EFEITO DOPPLER DE ONDA SONORA

Q. 19- EQUACAO DO EFEITO DOPPLER

Q. 17— PROPRIEDADES DAS FUNCOES LOGARITIMAS

Q. 18 — UNIDADE DE MEDIDA: DECIBEL
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Figura 7: Acesse a animacé&o anterior clicando no QR-code ou
lendo o codigo com o seu smartphone.

Q. 20 — EXEMPLOS DE APLICACOES: EFEITO DOPPLER
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EXEMPLO 1:

Ambulancia para a direita com velocidade de 34 m/s e a sua
frente um pedestre em repouso. Se a frequéncia emitida pela
ambulancia for de 396 Hz, qual a frequéncia percebida pelo
pedestre? Considere a velocidade do som em relagdo ao ar
igual a 340 m/s. [440 Hz]

EXEMPLO 2:

Ambulancia para a direita com velocidade de 34 m/s e a sua
frente um ciclista se aproximando dela a 6,8 m/s. Se a
frequéncia emitida pela ambulancia for de 396 Hz, qual a
frequéncia percebida pelo pedestre? Considere a velocidade
do som em relagao ao ar igual a 340 m/s. [445,4 Hz]

EXEMPLO 3:

Ambulancia para a direita com velocidade de 34 m/s e atras
dela hd um pedestre em repouso. Se a frequéncia emitida pela
ambulancia for de 396 Hz, qual a frequéncia percebida pelo
pedestre? Considere a velocidade do som em relagédo ao ar
igual a 340 m/s. [360 Hz]

EFEITO DOPPLER DE ONDA ELETROMAGNETICA

Q. 21 — ONDAS ELETROMAGNETICAS

Producéo:

e Cargas elétricas aceleradas emitem ondas
eletromagnéticas.

o Cargas em movimento oscilatério fazem uma antena
emitir ondas eletromagnéticas.

o A produgdo de raios X consiste em frenar
abruptamente elétrons fazendo-os colidir em placas
metalicas;

o Cargas elétricas em movimento circular emitem
radiacdo  eletromagnética  chamada  radiacao
sincrotron.

e Quando um atomo mais pesado decai em 4&tomos mais leves
ocorre emissdo de raios gama ().

e Ondas eletromagnéticas também sao emitidas por qualquer
objeto pelo simples fato de terem temperaturas absolutas
acima de 0 K.

e Decaimento eletrbnico: transi¢cdes eletrbnicas em atomos
também emitem radiacao (fétons).

e OBSERVACOES IMPORTANTES: os “raios” abaixo n&o sdo
ondas eletromagnéticas.

o Raios alpha (a) consiste no ndcleo do atomo de Hélio
(Hélio sem elétrons);

o Raios beta menos () sdo, na verdade, feixes de
elétrons enquanto raios beta mais (B*) sao feixes de
poésitrons (antimatéria, isto €, antielétron).

Conforme visto anteriormente, consite na oscilagao dos
campos elétricos e magnéticos no espago e no tempo.

Observe a figura a seguir onde estao representadas as
diversasa ondas eletromagnéticas com frequéncias
crescentes de cima para baixo.

Radiacdes com comprimentos de ondas semelhantes ou
maiores que o ultravioleta séo radiagdes ionizantes
(produzem fons quando interagem com a matéria) e sdo mais
agressivas aos seres vivos, como raios X e raios gama ().



https://www.desmos.com/calculator/itrlp3qqqs?lang=pt-BR
https://www.desmos.com/calculator/itrlp3qqqs?lang=pt-BR
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WAVE LENGTH IN NANOMETER

RADIO WAVES

Figura 8: Espéctro eletromagnético

Penetra a
Atmosfera da Terra?
tipo de radiacao  radio micro-ondas infravermelho visivel ultravioleta raiosX raios gama
comprimento de onda 10°m 10%m 10°m  05x10°m  10°m  107m 10™%m

Escala aproximada

do comprimento
de onda
ntcleo
edificios  humanos borboletas  POMAda  proiozoarios moléculas  Atomos =
agulha atomico
10* 10° 10* 10* 10' 10 10%°

Temperatura de corpos__
corpos em que essa 4
radiacao representa
o comprimento de W ' [

onda mais intensamente 1K 100K 10,000 K 10,000,000 K
aniflido -272°C -173°C 9,727°C ~10,000,000 °C

Figura 9: Comparando o comprimento de onda eletromagnético com objetos comuns.

Q. 22— EFEITO DOPPLER DE UMA ONDA QLPASIDECLIGENE
ELETROMAGNETICA

Geralmente a equacao abaixo é dada pelo enunciado:

-+
c
Sendo Af adiferenga entre a frequéncia observada f

Observada

Af = fObservada ~ 'Fonte Fonte

e a frequéncia emitidas pela fonte f.,. sendo v a velocidade

da fonte e ¢ a velocidade da onda eletromagnética.

No caso da astronomia, a Lei de Hubble afirma que quanto
mais distante um astro se encontra maior a velocidade de
afastamento. Tal velocidade radial produz um efeito Doppler
nas luzes vindas de estrelas distantes fazendo a frequéncia
observada ser menor que a emitida.

Como resultado, estrelas visiveis tendem a ter um tom mais
avermelhado e a isso chamamo de red shift.

Figura 10: Cone de Mach. Surge quando a fonte ultrapassa a

velocidade da onda que produz. A direita, uma animagao.



https://www.desmos.com/calculator/po2ospmxaj?lang=pt-BR

